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 مقدمه -1 

ها،  اعضای فشاری، به ویژه ستون   طول مهارنشدهدقیق  صحیح و  ها، تعیین  در فرآیند تحلیل و طراحی سازه

 . این پارامتر که با نمادرودمی   به شمارها  یکی از پارامترهای کلیدی در ارزیابی پایداری و مقاومت کمانشی آن

Lu   کننده بر ظرفیت باربری محوری عضو داردتأثیری مستقیم و تعیین شود، نمایش داده می . 

ها سازی و طراحی سازه، طول مهارنشده ستون عنوان یکی از پرکاربردترین ابزارهای مدلبه  ETABS افزارنرم 

کند. بر اساس این  ها به دیافراگم صلب طبقات تعریف می های آن فرض بر مبنای اتصال گره صورت پیش را به 

 .شودها در نظر گرفته می عنوان محل مهار جانبی ستون فرض، تراز طبقات به 

ستون بااین که  شرایطی  در  به  حال،  مستقیم  اتصال  فاقد  عملکردی  الزامات  یا  معماری  ملاحظات  به  بنا  ها 

دیافراگم اصلی باشند، این رویکرد موجب برآوردی غیرواقعی از ظرفیت کمانشی شده و در نهایت، نتایج طراحی  

ها این خطا در محاسبه، چالشی رایج در پروژه . دهد کارانه و غیر اقتصادی سوق می را به سمت ابعادی محافظه 

 O/S یا ها را با خطای تنش بیش از حد افزار آن شوند که نرم هایی مواجه می که طراحان با ستونطوری است؛ به 

شود، زیرا  . در بسیاری از این موارد، حتی با افزایش قابل توجه ابعاد ستون، این خطا برطرف نمی دهد می   نشان

. با اصلاح دستی این پارامتر،  باشد می یت مقطع، بلکه در برآورد اشتباه طول مهارنشده  مشکل اصلی نه در ظرف

 .رفع شده و ستون با ابعاد اولیه نیز جوابگوی طراحی است O/S شود که خطایاغلب مشاهده می 

اصلاح دستی طول   و  تعریف  دقیق جهت  راهکار  و  پرداخته شده  فنی  این چالش  تحلیل  به  مقاله،  این  در 

 . گردد، با هدف دستیابی به نتایج طراحی صحیح و بهینه، ارائه می ETABS  افزارها در نرم ستون مهارنشده

 علت بروز خطا  ل یتحل-2

تحل نرم   یفشار  یاعضا   یداریپا  لیاساس  پا  ،یاسازه  یافزارهادر  شرا  هیبر  و  مصالح  مقطع،    ط ی مشخصات 

 طول مهارنشده دارد.  ن ییدر تع  ید یستون نقش کل   یجانب ی محل مهارها ان،یم  نیعضو است. در ا یگاهه یتک

ا  فرضش یپ  تمیالگور   ETABS  در که ستون   نیبر  است  داساس  توسط  تراز طبقات  در    ا یصلب    افراگمیها 

  ی نقطه مهار جانب  کیمتصل باشد، به عنوان    افراگمیهر گره ستون که به د  نی اند. بنابرامهارشده  صلبمه ین

 است. حی صح معمولاً  کپارچهی یهامتداول با دال یهافرض در ساختمان  نی. اشودیم ییشناسا

 نشدهف یتعر  افراگم یمتصل باشد و د  ی فرع  ر یکه ستون فقط به ت  ییجا  ا ی  ها،طبقه م یخاص مانند ن  ط یدر شرا  اما

در نظر    یاز مقدار واقع   شتر یطول مهارنشده ستون ب  جه ی. در نت کند ی نم  یافزار آن گره را مهار تلقباشد، نرم

 .شودی گرفته م 

منطق،    نیبا درک ا  د یکاربر با  نیاست. بنابرا  تمیالگور  فرضشیپاز    یبلکه ناش   ست،یافزار نموضوع نقص نرم   نیا
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 اصلاح کند.  Design Overwritesدر بخش  ی صورت دستدر صورت لزوم طول مهارنشده را به  

 طول مهار نشده یاصلاح دست-3

  حیصح  ی، پارامترهاDesign Overwrites  تیبا استفاده از قابل  میتوانی افزار، اکنون م از درک منطق نرم   پس

افزار را  نرم  فرضشیپ اتیتا فرض دهد ی روش به ما امکان م  نی. امیکن  یمعرف ETABSبه  ماًیرا مستق یطراح

 .میینما نیگزیرا جا یبر قضاوت مهندس  ی مبتن ریلغو کرده و مقاد  یخاص ی اعضا یبرا

 است: ر یکار به شرح ز ند یفرآ

 .د یهستند را انتخاب کن راگمافیدر تراز د  یکه فاقد مهار جانب ییهاستون ایستون  ابتدا م اول:گا

باز   (1شکل)از نوار ابزار بالا، مسیر زیر را دنبال کنید تا پنجره بازبینی پارامترهای طراحی مطابق    م دوم:گا

  د.شو

Design > [Concrete/Steel] Frame Design > View/Revise Overwrites 
 

 
 ETABS افزارجهت اصلاح پارامترهای طراحی ستون در نرم  View/Revise Overwritesمسیر انتخاب گزینه  (1)شکل

 "Unbraced Length Ratio (Major- Minor)"  پارامتر  ،  (2شکل)مطابق    پنجره باز شده در    وم:سگام  

 . نیاز به اصلاح دارد
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 ETABS افزارستون در نرم Design Overwritesتنظیمات مربوط به  (2)شکل

 چیست؟  Minor محور و  Majorمحور  •

محور قوی مقطع ستون، معمولاً محور با ممان اینرسی بالاتر است و مقاومت بیشتری در    : Majorمحور

 . برابر کمانش دارد

تر به کمانش  محور ضعیف مقطع ستون، معمولاً محور با ممان اینرسی کمتر است و حساس   :Minorمحور  

 .جانبی است

 . به صورت جداگانه محاسبه و وارد شود Minor  و  Majorاین نسبت باید برای 

 ETABS  نحوه محاسبه طول مهارنشده ستون در گام چهارم:

های واقعی مهار جانبی ستون در هر راستا شناسایی شوند.  برای محاسبه طول مهارنشده ستون، ابتدا باید محل 

تواند توسط دال، تیر یا هر عضو صلب دیگری که مانع جابجایی جانبی ستون شود، تأمین گردد.  مهار جانبی می 
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در    .شوددر نظر گرفته می  (Lu) طول واقعی مهارنشده ستون   ی محور تا محور بین این نقاط، به عنوانفاصله 

شود. طول این عضو که  بین دو گره اصلی مدل می  ، هر ستون به صورت یک عضو خطیETABS افزارنرم 

ارتفاع طبقه است، به عنوان با  برابر  نسبت طول    .شودشناخته می (𝐿𝑚𝑒𝑚𝑏𝑒𝑟) شدهطول عضو مدل  معمولاً 

است و از   د ضریب طول مهار نشدهشده، مقدار موردنیاز برای ورود در فیلمهارنشده واقعی به طول عضو مدل 

 . شودمحاسبه می  ( 1رابطه )

𝑈𝑛𝑏𝑟𝑎𝑐𝑒𝑑 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜  (1) رابطه  =
𝐿𝑢

𝐿𝑚𝑒𝑚𝑏𝑒𝑟
 

دهد که در  تر از یک باشد. مقدار کمتر از یک زمانی رخ می تواند کمتر، مساوی یا حتی بزرگ این نسبت می 

میانه ارتفاع ستون، یک تیر یا عضو جانبی آن را مهار کند. در صورتی که طول واقعی مهارنشده بیشتر از طول  

 .تر از یک خواهد شد شده باشد، این نسبت بزرگ عضو مدل 

  ی به جا ،یطراح ند یدر فرآ ETABSافزار (، نرم OKپنجره )  د ییو تأ ری مقاد نیاز وارد کردن ا پس م:گام پنج 

  ت یظرف  ن ییمحاسبات کمانش و تع  ی شده توسط کاربر برااصلاح   یپارامترها  نی خود، از ا  فرضشیپ  ر یمقاد

 . ستون استفاده خواهد کرد
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